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AbstrAct 

The increasing possibility of the development of Pseudomonas 
aeruginosa resistant strains beside the few available effective 
antipseudomonal antibiotics have stimulated the search for an alternative 
method for treating and eradicating Pseudomonal infections. 

The invention and the increasing use of laser in medicine made it quite 
logical to introduce laser as a possible method for treating wound infections 
due to P. aeruginosa.  

This research has two approaches: 

1- Studying the effect of 805 nm diode laser on the viability and 
extracellular products of P. aeruginosa. 

2- Studying the effect of filtered broth of irradiated bacteria on 
neutrophil cells chemotaxis. 

 
Thirty three samples of wounds and burns were collected from patients 

in Al-Yarmouk Teaching Hospital in Baghdad. The results of bacteria 
isolation and identification showed that P. aeruginosa were 10 out of total 
samples (ratio 30.3 %). The isolate number 14 that gave highest extracellular 
protein concentration after over night incubation in brain heart infusion broth 
was chosen for laser exposure. 

Bacteria were exposed to 805 nm diode laser using four powers (0.94, 
1.49, 2.01 and 2.76 W) for different exposure intervals for each power, after 
over night incubation bacteria surviving, viability, concentration of 
extracellular protein, proteolytic enzymes specific activity and hemolysin 
activity were measured. The results showed that the 805 nm diode laser was 
lethal at 8, 5, 2 and 2 minutes exposure times for the power densities 1.87, 
2.96, 4.0 and 5.49 W/cm2 respectively.  

P. aeruginosa viable counts had different results compared with 
control. Energy density range from 178.8 to 357.6 J/cm2 showed significant 
(P<0.05) activation effect for 178.8 J/cm2, and non significant (P>0.05) 
activation effect for the energy densities 225.6, 241.2, 331.2, 338.4 and 357.6 
J/cm2,while energy densities out of this range showed significant (P<0.05) 
decreasing in the viable count.   

The extracellular protein concentrations were greater than control at all 
exposure times and for all power densities. The amount of proteolytic enzyme 



 

II 

 

(concluded from it's specific activity) was also higher significantly (P<0.05) 
(for the power densities 1.87 W/cm2 at 3ed minute and 2.96 W/cm2 at 2ed, 3ed, 
and 4th minutes) and higher non significantly (P>0.05) (for the power 
densities 1.87 W/cm2 at 1st, 2ed, 4th, 5th minutes and 2.96 W/cm2 at 1st minute 
and 4.0 W/cm2 at 1st minute and 5.49 Wcm2 at 1st minute) compared with 
control for all exposure times and for all power densities except at 6 and 7 
minutes for power density 1.87 W/cm2 .  

Hemolysin enzyme production (also concluded from it's specific 
activity) was significantly (P<0.05) inhibited at all exposure times and for all 
power densities compared with control.  

The filtered broth of irradiated bacteria at 1.87 W/cm2 for 3 minutes 
exposure time was chosen to study neutrophil chemotaxis which had the 
highest extracellular protein concentration and proteolytic specific activity 
from all other filtered broths of laser treated bacteria. The highest significant 
(P<0.05) enhanced effect for neutrophil chemotaxis was at concentration 
2.196 µg/ml. The number of attracted cells were 43.6 and 14.5×106 cells in 
the lower surface of Millipore filter paper and in the lower compartment of 
Boyden chamber respectively, while in control the highest significant 
(P<0.05) attracted neutrophil cells 36.1 and 11.8× 106 (in the lower surface of 
Millipore filter paper and in the lower compartment of Boyden chamber) were 
at the concentration 1.677 µg/ml. 
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  الخلاصة

لقلھ  ولمضادات الحیاة  ةمقاوم Pseudomonas aeruginosaظھور عزلات للبكتریا لتزاید 
 .Pلعلاج اصابات  ةبدیل ةطریق ةالبحث لدراس توجھ ھذا ذال لبكتریاا لھذه توفر مضادات حیاة

aeruginosa.  

اد اللیزر اداة جعل من المنطقي اعتم ةفي المجالات الطبی ةاستخدامات ةدخول اللیزر و زیادان 
  .P. aeruginosaمن بكتریا  ةلعلاج اصابات الجروح المتسبب ةمحتمل

  :یقوم ھذا البحث على محورین

المواد  ةو انتاجی ةعیوشی في nm 805تاثیر لیزر الدایود ذي الطول الموجي  ةدراس - 1
 . ةالزوائف الزنجاریبكتریا ل ةالخارج خلوی

للخلایا   chemotaxisللانجذاب الكیمیاوي ةتاثیر راشح نمو البكتریا المشعع ةدراس - 2
 .ةالعدل

حروق في الروح و مرضى راقدین في قسم الجلحروق الجروح و المن  ةعین 33جمع تم 
الزوائف خیص البكتریا بان عدد بكتریا تش عزل و اظھرت نتائج. لتعلیمي في بغدادمستشفى الیرموك ا

التي اعطت اعلى  14رقم  ةاختیرت  العزل ).% 30.3 ةنسبب(من مجمل العینات  10كان  ةالزنجاری
  .للیزر تعریضھالغرض   القلب و الدماغ وسط نقیعبعد حضانتھا  ةخلوی الخارجوتینات برللتركیز

و   2.01و 1.49و 0.94 ( قدراتاربع باستخدام  nm 805لیزر الدایود ل عرضت البكتریا
و عدد الخلایا  ةتم قیاس عیوشی ةلیل ةانحض ةبعد فتر، ةلكل طاق ةاوقات تشعیع مختلفب و )واط 2.76

نزیم ا ةفعالیة و للازیمات الحال ةالنوعی ةو الفعالی ةالبروتینات الخارج خلوی و تركیز ةلبكتیریا
كثافة  عندما كانت  8 ,5 ,2 ,2الدقائق  قاتلا عند تاثیرالیزر الدایود لاظھرت النتائج ان . الھیمولایسین

  . على التوالي  2سم/واط 5.49 و 1.87 ,2.96  , 4.0 اتالقدر

كثافة مدى اظھر  فقد، )مقارنة مع السیطرة( ةنتائج مختلفلھا  تكان ةللزوائف الزنجاری ةالاعداد الحی
 178.8لكثافة الطاقة   (P<0.05) معنوي محفزا تاثیر 2سم/جول 357.6 الى   178.8 من الطاقة

 ,225.6 ,241.2 ,331.2 ,338.4 ,قاتلكثافة الطا (P>0.05)غیر معنوياثیرا محفزا  2سم/واط
  (P<0.05) تناقصا معنویاالاعلى و الاقل من ھذا المدى  كثافة الطاقة اظھر بیما ، 2سم/جول 357.6

  .ةباعداد الخلایا الحی

عند جمیع اوقات  ةالسیطر مع ةمقارن  ةتراكیز البروتینات الخارج خلویفي  ةكانت ھناك زیاد
 فقد ازدادت )ةالنوعی ةمن فعالیت ةمستنتج(ةالانزیمات الحال ةكمی اما.اتكثافة القدرالتشعیع و لجمیع 

عند  2سم/واط 2.96عند الدقیقة الثالثة و  2سم/واط 1.87للكثافة القدرات (   (P<0.05) معنویاكذلك 
عند  2سم/واط 1.87للكثافة القدرات (  (P>0.05) و غیر معنویا) الدقیقة الثانیھ و الثالثة و الرابعة

عند  2سم/واط  4.0عند الدقیقة الاولى و  2سم/واط 2.96و الرابعة و الخامسة و الدقیقة الاولى و الثانیة 
و  جمیعھا عند اوقات التشعیع ةالسیطر مع ةمقارن )عند الدقیقة الاولى 2سم/واط  5.49الدقیقة الاولى و

  . 2سم/واط  1.87  قدرةكثافة الل 7و 6ماعدا عند الدقائق ،  كثافة القدراتلجمیع 
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عند اوقات   (P<0.05) نوعیا مثبط كان) ةمن فعالیت ةایضا مستنتج(انتاج انزیم الھیمولایسن 
  .ةمع السیطر مقارنة كثافة القدراتو لجمیع  جمیعھا التشعیع

 ةلدراس ةدقیق 3و لوقت تشعیع  2سم/واط  1.87 عند ةاختیر راشح النمو للبكتریا المشعع
للانزیمات  ةنوعی ةتركیز بروتین و اعلى فعالی اعلى كان لھ الذيو  ةمیاوي للخلایا العدلالانجذاب الكی

تحفیز  ان اعلى اظھرت النتائج. الاخرى ةلبكتریا المعاملالنمو ل رواشح غیره من  مع ةمقارن ةالحال
مل / ممایكروغرا 2.196تركیز العند  كان ةللخلایا العدل للانجذاب الكیمیاوي  (P<0.05) معنوي

الترشیح و في الجزء  ةعلى السطح السفلي لورق ةخلی 6 10× 14.5 و  43.6كان  ةعدد الخلایا المنجذب.
على ( ةللسیطر ةالمنجذبلخلایا ل معنوي اعلى عدد بینما كان، السفلي من جھاز بویدن على التوالي

عند  خلیة   106×11.8و  36.1)و في الجزء السفلي من جھاز بویدنالترشیح  ةالسطح السفلي لورق
  .مل/ مایكروغرام1.677التركیز 
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